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Phillips, 1954, telephone speech
ITU−T G.131, telephone speech

ßW���1�/¦¨�ÀÜ�";Ù?��Ë9�#�¶¦¨���¹�¬§<§¨���)�c�¬§¨���}�¹������¦¨�}�#�#��§<¦¨��ª¹���9�1ªE®
¤¥�l¦����¢¡#�����l�#���q�����¬§¨���}�d®�ß#�}¦­�qÛ`�}£\ª`���}´��¶¤;§¨¡`���}���1�l¦¨��§¨¡`£\���G���)�)«
���#�
�`�������·�� Z�`��£\���#�� <¡`���Â¤Ì¦¨�1£ Å}Ý\§¨�¹Ã�£\ �´�§¨¡#��¦¨��Ë9�#�¶¦¨��£\���9§¨ 
¤¥�l¦Z�­á~Ï��l¦¨���`���h�·°9�¹£\�l¦¨�©§¨¡#�l§�Ü�Ý��#Ú?®�¸Q¡#�©¦¨��Ë9�#�¶¦¨���
¡#���1¡
�l§<§¨�q�/�#�l§¨���1�-¤¥�}¦����¢¡#�9�� �ÍÁÙ;¸z¸$#Nä}ÝÂ£\ ¢Ð"�� �»1�q¦<�-�`�¶ë\���`��§©§¨�
�}�¢¡#����»1�1®;¸Q¡#�q¦¨�³¤¥�}¦¨�}´c��Å1ä©£\ ~�1�`�q«²�z�����`�q�������� z�©¦¨���}���� ±§¨���Z�#ª`«
ª��q¦z£��¬¦¨�1����¤¥�}¦h�q�³¡`�}«²¤Ì¦¨�����}�c�/���G���}£\£G�#�`�����l§¨���1�` �®½¸Q¡#�­ <ª������
�}¤������1¡9§
�����l�A�1ª/§¨�����}�"¼#°��q¦
�� 
�}ª`ª`¦¨��Û/��£��l§¨���¶�AÅ}Ý1Ý�¾)£�Êl£\ �®
Æ"�q�#���1´d�1�`�\£�����¦¨�1�#�}¡#�¶�C�� ±§¨��£��l§¨�G§¨¡#�l§��·Ü\£\ Z�`�q�q¦¨���} <�\���
�}���}�}¦¨�¶§¨¡#£\���©���)�`���`���`�������¹�q�}¦<¦¨�� <ª��}�c�` ?§¨�\�¹Ü�Ý}ÝÀ¾)£%���`�q¦¨���l <�
���Â§¨¡#��¦¢�l�#�1���}¤½�q�³¡`�}«²¤Ì¦¨�������}£\£G�#�`�����l§¨���1�` �®z¸Q¡`�� "�}���3 <�`�1�}�� ±§
§¨¡c�¬§"§¨¡`�����)�/���#�
�`�������� <¡#�}�#����°���°��q����� �l°��1�`§�Ü�Ý�£\ ?�h¡`���³¡
�� G�l�� <�C�q���} <�\§¨�Â§¨¡#�À¦¨�����}£\£\���c�`�l§¨���1�` �¤¥�l¦G�����z«a�`�������� <ª����q�³¡
���)�/���`�Âå É1æ²®

%EÒ�ÔÂð'& � îZî ��Õ����)(
 /���`���Q�¶§;�� ;�/��ëÀ���#�¶§½§¨�"�}°`§¢�}���À�}�`¦T�`�q <��¦¨���G�`�q�������h�¶§¨¡G <�#°`°c�l�c�
���)�/���`�`´/�Q�"�h�����d¦¨�qª#���}���"��§z�h�¶§¨¡
ª`¦¨���/���³§¨��»1�����)�`���`�`®T¸Q¡#���l¦¨�q§¨�¶«
���l���¶�©ª/¦¨���`���q§¨��»m�;���)�`���`�"�����1�/ 3§¨�h§¨¡#�; ¨�}£\�;���)�`���#�?�që\�q���q�#�q���l 
§<¦¢�}�` ±¤¥�l¦¨£%���)�`���#�¹å ä�æ²´#°`�`§h�¬§"��£G�`�³¡������Q�q¦­�`�q�����9®;¸Q¡`��£��}���
ª`¦¨�}°#����£ �l¤Q§¨¡#�� ©�lª#ª`¦¨�1�}�¢¡-¤Ì�}¦��}�#�`���Â���)�/���#�¹�� Z§¨¡c�¬§Zª# ±�/�¢¡#�l«
�}�q�1�# ±§¨���\£\�)�/���� Z�l¦¨�À°#�} <���C�1�-�
 <�`°#°c�l�c�C�`���q�1£\ª��1 <�¶§¨���1�-�}¤
§¨¡#�©�l�c�/���� <���1�#�}�Á´�¡`���#���Z§¨¡`�q¦¨�©�� ?�#���/�¶¦¨���q§?�z���
§¨���lª#ª`���
§¨¡#�
�1�/§¨ª#�/§~�l¤v�Zª# ±�/�¢¡#�}«a�l���1�` ±§¨���­£\�)�`���`§¨��ª/¦¨���`���q§¨��»m�?���)�`���`�`®;¸3�
 <�1��»m�\§¨¡`�� �ª`¦¨�}°#����£ �Q�� <��ª#�l¦¢�l§¨��§¨¡#���lª#ª`�������¬§¨���1���}¤hª# ±�/�¢¡#�l«
�}�q�1�# ±§¨���� �Í¥§¨¡#���¶¦<¦¨������»1�l�#���À¦¨���`�#�³§¨���}��Ð­¤�¦¨�1£ §¨¡#��¦¨���`�`�c�#�l�#�q�
¦¨���/�#�q§¨���1�E´� <��§¨¡c�l§?�Q��¡c��»m��Å\ <��ªc�¬¦¢�l§¨���#�`��§¨ �å Ãlæ²®�¸Q¡`�����`ª#�`§
�}¤~�1�/¦©ª# ±�/�³¡`�}«a�}�q�1�# ±§¨����£\�)�`���v ±§¨�����T�q�1�# <�� ±§¨ Z�l¤Q <�#°`°c�l�c�· <���l«
�c�l�� ?¤�¦¨�1£I�}���l�c�l���/ <�� h¼c�¶§¨�q¦?°c�l�#¾�®TÚ~�`§? <���#����§¨¡`�Z�¶¦<¦¨������»1�l�#���
¦¨���/�#�q§¨���1�º�`�#�¶§G�� À�`�}§����1�` ±§<¦¢�}���#����°9���q�)�`���#�·�që\�q���q�#�q�9´½�Q�
���l�Â�³¡`�9�1 <�Z§¨¡#�Z�)�`£G°��q¦z�l¤½ <�#°`°c�}�#�` h <£��}�����q¦�®;è��Z�¢¡#�} <�ÀÜ¬Å}Þ
�#�`�¶¤¥�}¦¨£ °#�}�#�` ©�}�#�C¤Ì�1�#�#�-�¶§��1��»m�� © <�/ë\�������9§Z¤Ì¦¨��Ë9�`���#�q�-�l�c�
�}�� <�Z§¨��£\�Q¦¨�� <�1���/§¨���}�\¤¥�}¦T§¨��£\�h�}�c��¤Ì¦¨��Ë9�#�q�#�q��£��} <¾)���#�Z�q¿µ�q�q§¨ �®
¸Q¡#���}�`§¨ª`�`§��}¤Z§¨¡`��ª# ±�/�¢¡#�}«a�l���1�` ±§¨����£\�)�/���?�� \§¨¡`��£��} <¾)���#�
§¨¡`¦¨�q <¡#�1���\¤¥�l¦­���}�¢¡
 <�`°#°c�l�c�µ®Wè��?§¨¡#����»)���³�é§¨¡#�� Q�1�/§¨ª#�/§h�} h�
ª����Q�q¦T <ª����q§<¦¨�`£Â´m���}£\ª#�/§¨�h�}���}�/§¨�}«5���l¦<¦¨�����l§¨���1�\¤¥�`�#�q§¨���}���l¤µ�¶§
�}�#�Â¼c�c�l�����Â�����`���l¦"ª`¦¨���/���³§¨��»1�����9�³ë\�������9§¨ �®©¸Q¡#�q <�����9�³ë\�������9§¨ 
�l¦¨�"�# <�������
�������#���l¦?ª`¦¨���/���q§¨��»m�" ±§<¦¨�`�q§¨�`¦¨�1´)�h¡`���¢¡
�~�����l���Eª`¦¨�³«
¼c�¶§¨�q¦�®½¯5§¨ z�q¿µ���q§h�� ?���`�}¦¨£��l����Ç��¬§¨���1�Â�l¤W§¨¡#�"�}�c�/���G <���1�#�}�d§¨���¶§¨ 
£��} <¾)���#��§¨¡`¦¨�� <¡`�1���E®�à¹�}¦¨��Ë9�c�l�)§¨�¶§¢�¬§¨��»1���¶�9´d¤Ì�}¦���»m�q¦<�·�q�1�# <�q�q«
�`§¨��»m��°#���9�¢¾Â�}¤­Ü¬ÅlÞ����#ª`�`§" ¨�}£\ª#���� ?�Q�����1£\ª`�`§¨�©§¨¡#��£��} <¾)���#�

§¨¡`¦¨�� <¡`�1���+*�Í�,�Ð�Í²�`��ª����#�`���9§z�}�¹¤Ì¦¨��Ë)�`���#�³�-,�Ð³®
¸Q¡#�Zª/¦¨�q«²¼c�¶§¨�q¦¨ Q§<¦¢�}�` ±¤¥�q¦?¤¥�`�#�q§¨���}�+.�Í�,�Ð~ <¡#�}�#���
 ¨�¬§¨�� ±¤��

.�Í�,�Ð0/ Ü1 *�Í�,�Ð 1 Í±Ü¬Ð
¸Q¡#�T�}¦¢�`�³¦v�}¤/§¨¡#�;ª`¦¨�q«²¼#��§¨�³¦W�� 32��l�c�Z�¶§¨ W�1�/§¨ª#�`§54WÍ76dÐE�� 3¦¨�q���¬§¨���
§¨�À�¶§¨ h���`ª#�/§'89Í76dÐ~§¨¡`¦¨�}�#�}¡

4WÍ76dÐ0/98mÍ76dÐ;:=<> ? @3ACB
? 8mÍ76D:
E#Ð'F Í5Å1Ð

¸Q¡#�T���)»m�³¦¨ <��GZßv¸i�l¤ 1 *�Í�,�Ð 1 H �1��»m�� 3§¨¡`�~�l�`§¨�l«a�q�}¦<¦¨�����l§¨���}��¤¥�`�#�q«
§¨���1�JILK�KGÍ76dÐ³®½¸Q¡`���À§¨¡#�z¼c�¶§¨�q¦T���9�qëÀ�������9§¨  B

?
�l¦¨�?�1°/§¢�}���#���À°9�

 <�1��»)���#�À§¨¡#�"�����`���l¦­��Ë9�c�¬§¨���}�¹ ±�/ ±§¨��£ å ãlæ

<�M A> ?
@ON ILK�K�Í 1 EP:
6 1 Ð B

? /QILK�KGÍ76SRéÜ�ÐUT�ÝPVW6�XY2ZF Í²ÄmÐ
è��©¤¥�}�#�c�¹§¨¡#�l§���Ü�Å¬§¨¡·�}¦¢�/�q¦"¤�¦¨��Ë9�#���`�q�)«²�z�l¦¨ª����¹¼c�¶§¨�q¦��� ­ <�`¤Ì«
¼c�������9§�§¨��£\�)�/���W§¨¡#��£��} <¾)���#�\§¨¡`¦¨�q <¡#�1���µ®©¸3�
�¬»1�1���-�¬¦<§¨�¶¤Á�}�³§¨ 
¤Ì¦¨�}£ ���9§¨�q¦¨ª��1���¬§¨���`�����9�që\�q���q�)§¨ �¤Ì¦¨�}£ �}�#��°#���9�¢¾-§¨�¹§¨¡`���#�qÛ)§
�Q����£\ª`���q£\���9§T§¨¡`�­¼c�¶§¨�q¦Q���
�©���¬§<§¨������ ±§<¦¨�#�³§¨�`¦¨�Gå Ã¬æ5®T¸Q¡`�"ª��1 ±§<«
¼c�¶§¨�q¦"����§¨¡`���/�����)�/�q¦�¡#�} ��À¤�¦¨��Ë9�#���`�q�¹¦¨�� <ª��}�# <�©�h¡#���¢¡C�� ?§¨¡#�
���/»1�q¦¨ <�·�}¤Z§¨¡#��ª/¦¨�q«²¼c�¶§¨�q¦�®�Æ"���`���Â�Q�·�#�q����§¨�i§<¦¢�l�# <£\�¶§�§¨¡#�
 <¡c�lª����l¤;§¨¡`��¤Ì¦¨��Ë9�`���#�q�
¦¨�� <ª��1�` <�©�}¤½§¨¡#�©ª`¦¨�³«5¼#�¶§¨�q¦h§¨��§¨¡`�©�`�q«
���)�`�³¦"�l ­ <���/�Z���/¤¥�l¦¨£��l§¨���1�E®;èi���# <���Gªc�¬¦¢�}£\�q§¨�q¦¨��Ç��¬§¨���1�Â�h�¶§¨¡
�����`�� <ª��q�q§<¦¢�}�3¤�¦¨��Ë9�#���`������ Gå Ã}æd¤¥�l¦"§¨¡c�¬§"ª`�`¦¨ª��} <�1®­¸Q¡#�� " <���`�©���`«
¤¥�l¦¨£��l§¨���1���� h§¨¡#�©�}�#�}���1���l¤v§¨¡#�Z <���l���©¤Á�l�q§¨�}¦¨ ?�������1�)»m�q�)§¨���}�c�}�
�}�#�`���À���)�/���`�`®
¸Q¡#���`�������Â�l¤T§¨¡`�� ­ ±§¢�l�1�G�� ­�1�#�¶�Â§¨¡`�\Ü¬Å}Þ� ¨�}£\ª`���� ­�`�����/���

¤¥�l¦G§¨¡#��ª` ±�`�¢¡#�l«a�}���}�# ±§¨���
£\�)�/���Á®C�� <��£\ª#���À¦¨�1�`�c�`���`���1ª��q¦¢�¬«
§¨���1���� ­�` <���¹�¬¤Ì§¨�q¦­ª`¦¨�³«5¼#�¶§¨�q¦¨���#�À§¨�\Ë9�c�l�9§¨��Çq��§¨¡#�� <���1�#�}�Á®� )���`���
§¨¡#��ª`¦¨�q«²¼#��§¨�³¦G�`�}¦¨£��}����Ç��� �§¨¡#�� <���1�#�}�Q§¨�·�¶§¨ G£��} <¾)���#��§¨¡/¦¨�� <¡`«
�1���Â¦¨�1�`�c�`���`�G¦¨�� <�#�¶§¨ ­���ÂË)�#�}�9§¨��Ç��l§¨���}�·�`�� ±§¨�}¦<§¨���1�` TÈ=�# ±§"�l§?§¨¡#�
£��} <¾)���#�Q§¨¡/¦¨�� <¡#�}���µ®v¸Q¡`�; <��Ë)�`���#�q�;�l¤/���9§¨���}�q¦¨ W�¬¤Ì§¨�q¦d§¨¡#�� µ¦¨�1�#�#�/«
���#���#���N�#�����` Z§¨��°��\���#�q�)�`���i���º�Â���1 < <���� < ��z���i¤Ì�}¦�§¨¡#�À¦¨�q«
�`�`�c�#�l�#�q��¦¨���/�#�q§¨���}�d®Qü"�`¦h�1�1�}�� ­¤Ì�}¦?§¨¡#�Z���1 < <���� < "���)�`���#�G�#�#�¶§
�l¦¨�\�l�m�l���i������� �`�q�����C�l�c�·�l§Z§¨¡`�� ¨�l£\��§¨��£\��§¨��£��}���9§¢�}���C�
¡#���1¡¹���1£\ª/¦¨�� < <���1�¹¦¢�¬§¨���/®
Ï~�`¦<¦¨���9§d���1 < <���� < v�l�c�`���h���)�/�q¦¨ W�¬¦¨�½§a�/ª#�����}���¶��°#�} <���Z�}�Z°#���9�³¾

�h�� <�¹¤¥�l¦<�z�l¦¢�ºª`¦¨���`���q§¨���1�E®�¸Q¡`�¹ª`¦¨���`���q§¨���1�º���9�qëÀ�������9§¨ G¤¥�l¦\�
°#���9�¢¾'�¬¦¨�·§<¦¢�l�# <£\�¶§<§¨�����} ��¬»m�q¦¨¡#���1�E´z�}�c��§¨¡#�¹¦¨�� <���/�c�}�� 
�l¦¨�
Æ"�/¿µ£��}�����)�`���
�l�c�\§<¦¢�}�# <£\�¶§<§¨���µ®½¸Q¡#�� z£\���l�# ~§¨¡`�q¦¨�"�� h���`�q«
�����Â�}¤~�l§������l ±§Z�1�`��°`���9�³¾Â <��Ç��}®\[d�} < <���� < Z���)�`�³¦¨ ��l¦¨��§=�/ª#�����l�����
���)§¨�q�c�`����¤Ì�}¦h¼c�������}£\ª`¦¨�� < <���}�d´)�h¡#�q¦¨�©�/���������� h�l¤v�#�����1�`���q¦¨�E´
�}�#���h¡`�q¦¨�"§¨¡#�­���1£\ª`�`§¢�¬§¨���}�c�l�����1£\ª`���³Û`�¶§a���� ~�}¤v <�}£\�"��£\ª��}¦<«
§¢�}�`���·°������}�` <�·��§¹�`�³§¨�q¦¨£\���#�� \§¨¡#���q�1£\ª`¦¨�q < <���}�A§¨��£\�1®�¸Q¡`�� 
£\���}�` 3§¨¡c�¬§3§¨¡`���¶¦v���1£\ª/¦¨�� < <���1��ª��q¦<¤¥�l¦¨£��}�`���~�� W�`�}§v�}ª`§¨��£\��Ç����E®
¸3���}°`§¢�}���'�i���¬� �/�������º�~���# <�Â°#�}�¢¾)�Q�l¦¢���1�#�lª`§¨��»m�Âª/¦¨���`���q«
§¨��»m�h���)�`���#���h¡`���³¡\�� T�}�� <���" ±§¢�}�#�#�l¦¢�G§¨�q�³¡`�#��Ë9�#�� ½���À�����z«=�/�������
 <ª������¢¡����)�`���`��å É}æ5®ÂÚQ�}�¢¾9�z�¬¦¢���1�#�lª`§¨��»m�\ª/¦¨���`���q§¨���1��¡#�} ��}�� <�
°������·�# <���·���·ª`¦¨�q»/���}�# <�¶�����C�}�c�/���
���)�/���#�`´E�1® �/®�´E���·°c�l�³¾9�z�¬¦¢�
�1�`�}ª`§¨��»m�
�z�l¦¨ª��������l§<§¨�����·�l���1�}¦¨�¶§¨¡`£ ª`¦¨�1ª��} <��������å Þ}æ²®'Æ­�¬�z«
��»m�q¦�´`����§¨¡`�� <�����l <�� h°c�l�³¾9�z�¬¦¢�¹�}�#�}ª/§¨��»m��ª`¦¨���`���q§¨���1���z�} h�` <���
���
[dÎ~Ïé¼c�¶§¨�q¦¨ �´d�}�#�·���C�\���1 < ±�· <�¢¡#��£\�1´#�h¡#�����À���·§¨¡`�©���`¦<¦¨���9§
�l¦<§¨���������¶§Q�� Q�` <���\�������} < <���q < z���1£\ª/¦¨�� < <���1�
�l¤Ì§¨�³¦Q§¨¡#�­Ë9�c�}�9§¨��Ç��q¦�®
¸Q¡#�Q°#�}�¢¾9�z�l¦¢���1�`�}ª`§¨��»m�Tª`¦¨���/���q§¨���1�G�� ½��£\ª#����£\���9§¨���Z�` <���`�

§¨¡#�Z�`�}¦¨£��}����Ç����Â�����l ±§"£\���}�# h ¨Ë9�c�¬¦¨�� ©Í7]U[3à+ #Ðz�}���1�l¦¨�¶§¨¡#£ å ãlæ²®
¸3���1°/§¢�}���é�i¡`���1¡#�³¦
�q�1£\ª`¦¨�q < <���}�Aª��q¦<¤Ì�}¦¨£��}�`�����Q���` <�� <�}¤Ì§
 ±�h�¶§¨�³¡`���`�º°��q§=�~�����é�/��¿µ�³¦¨���9§
ª/¦¨���`���q§¨�l¦¨ -å ê ´­Ü�Ý}æ²®�¸Q¡#��¼c�¶§¨�q¦



á½�#���)�/�q¦

Îv¦¨�q«
¼#��§¨�³¦^ /���1�#�}�8mÍ763Ð

4WÍ76dÐ

^
_ ^

Î½ ±�/�³¡E®
£\�)�/���

` [d�} < <���� < 
���)�/�q¦ ^

a bLc d
¯a¦<¦¨�q���q»1�l�#���
¦¨���/�#�q§¨���1�

a b�c d
Ù?���/�#�c�`�}�`�q�
¦¨���`�#�³§¨���}�

G������)�/�q¦

^ [d�} < <���q < �`���q�)�`�q¦ ` M A ÎW�1 ±§<«¼c�¶§¨�q¦ ^
_

G"�����)�`���
 <���1�#�}�

ßW���1�/¦¨��Åe"T¸Q¡#�©�l�c�`�������)�`���#�\ <�¢¡#�q£\�­�h�¶§¨¡Â <��ª#�l¦¢�l§¨���¹�¶¦<¦¨������»1�l�#���©�l�c��¦¨���`�`�c�#�l�#�q�\¦¨���`�#�³§¨���}�d´`�# <���#�À�Gª# ±�/�¢¡#�}«a�l���1�` ±§¨���"ª`¦¨�q«T�}�#�
ª��1 ±§<«²¼#��§¨�³¦"�l�c�����} < <���� < "���}£\ª`¦¨�� < <���}�d®

°c�l�#¾·���i���}�)»m���9§¨���1�c�l�~�l�c�/���¹���)�`���#�¹¡c�} �Å
£\�)�/�� �´d�1�#�À�h�¶§¨¡
�\¡#���1¡·�)�#£�°��q¦?�}¤T°c�l�c�` �Í¥§=�/ª`�����}���¶��Ü�Ý1ÅlÉ9Ð?°#�`§?¦¨���/�#�����¹§¨��£\�
¦¨�� <�}���/§¨���1�d´?�l�c���1�#�Â�h�¶§¨¡'�i���¬�~�q¦��)�#£G°��³¦\�}¤Z°#�}�#�` �Í¥§=�/ª`��«
���l���¶��Ü¬ÅlÞmÐZ°#�`§�¡#���1¡`�q¦©§¨��£\��¦¨�� <�1���`§¨���}�d®
¸Q¡#�\£\�)�/�\�`��ª��q�c�` 
�1�À§¨¡`�z <���1�c�l���}�#�G�� T¡#�l¦¢�G ±�h�¶§¨�¢¡#���ÂÍÁ�q��§¨¡`�q¦;�1�`�?�l¦T§¨¡`�z�}§¨¡`�q¦³Ð³®
¸Q¡#�
�}�#�}���1�C�}¤­�Â¼c�¶§¨�q¦�°c�l�#¾C�h��§¨¡º£��l�)�-°c�l�c�/ ����� <�#°`°c�l�c�
���)�/���`�
�� Z��ª`¦¨���`���q§¨�}¦"�h��§¨¡C¡#���}¡C�l¦¢�`�q¦����·ª/¦¨���`���q§¨��»m�����)�`���`�`®
¯=��ª`¦¨���`���q§¨��»m�"�q�)�`���#�/´`¡#��»/���`�G£\�}¦¨�?£\�)�`�q Q�� z <��£\ª`���q¦z§¨¡c�l�����
 <�#°`°c�l�c�À���)�/���`�`®vèi�h¤Ì�1�`�c�G§¨¡c�¬§zÄZ£\�)�`�q ­ÍÁ£\���l�#���#�©Ä©�/��¿µ�³¦<«
���9§©ª`¦¨���`���q§¨�}¦¨ ¢Ð"���` ±§¨���1�C�}¤?Å
ª/¦¨�¬»/���/�� ©�}�i�1�`»}�}�9§¢�l�1�G¤Ì�}¦©§¨¡#�
���}£\ª`¦¨�� < <���1�'ª��q¦<¤¥�l¦¨£��}�#�q�1®�¯a�'ª/¦¨���`���q§¨��»m�����)�/���#���¶§
�� ��l�� <�
ª��1 < <��°`����§¨�-¡#��»m� � ò � ÷Q ±�h�¶§¨�³¡`���#�i���` ±§¨���1���}¤­¡c�¬¦¢�� ±�h��§¨�¢¡#���`�`®è���¤¥�}�#�c��§¨¡c�¬§\ <�}¤�§� ±�h��§¨�¢¡#���`���}�� <��ª/¦¨�¬»/���/�� \�}���1�/»1�l�9§¢�}�1�
¤¥�l¦G§¨¡`�\���1£\ª/¦¨�� < <���1�ºª��q¦<¤¥�l¦¨£��}�`���1®Âèi����£\ª`���q£\���9§Z§¨¡#�\ <�}¤�§
 ±�h�¶§¨�³¡`���#�C°��q§=�~������§¨¡#��Ä·�`�¶¿µ�q¦¨�q�)§����c�/��»)���`�#�}�Qª/¦¨���`���q§¨�l¦¨ À�l 
¤¥�}�������h �®�f A Í76dÐ³´ef H Í76dÐ³´m�}�c�Pf;gmÍ76dÐ½�¬¦¨�z§¨¡#�?Ä��`�¶¿µ�q¦¨�q�)§;���c�/��»/���)«�c�l�`ª/¦¨���`���q§¨�l¦¨ v�h��§¨¡G�`�¶¿µ�q¦¨���9§½�l¦¢�`�q¦�®½¸Q¡`����§¨¡`�~¼c�#�}�/ª`¦¨���/���q§¨���
»}�}���#�hfÀÍ76dÐh�� ­�\�����`���l¦­���1£�°#���c�¬§¨���1���}¤½§¨¡`��ÄÀ���#�`��»)���/�c�l�3ª`¦¨�³«
�`���q§¨�l¦¨ �´c�` <���`�G�Q�q���}¡9§¨ �i!j
fÀÍ763Ð0/ g> j @;A i!j<Í76dÐ0k�f;j<Í76dÐ�Tli!j<Í76dÐ�m'ÝeT

g> j @;A i!j<Í763Ð0/�Ü�F
¸3���1°`§¢�l���
§¨¡#��ÄG�`�¶¿µ�q¦¨�q�)§Q���#�`��»)���`�c�l�µª`¦¨���/���³§¨�}¦¨ Q�Q�Z���} <���}�`���
Ä¹ª/¦¨���`���q§¨�l¦¨ ©§¨�¹�1°`§¢�l���º�¹���1£\ª`�`§¢�¬§¨���}�c�l�;�³ë\�������9§� ±§<¦¨�#�q§¨�/¦¨�1´
�}�#��¡`���#���~���}���/��§v�~�����1¡9§¨���G���} <���}�`���S[3à+ �Í¥èAÏ�[Wà+ `Ð3ª`¦¨���/���³«
§¨���1�cÐ³®¹¸d�Â�1°/§¢�}���i§¨¡#�\¡`���1¡#�q ±§��q�1£\ª`¦¨�q < <���}��ª��q¦<¤Ì�}¦¨£��}�`���À�Q�
¤¥�}�#�#�C���}¦¢�/�q¦��l¤hÅ}Ý}Ý�¤Ì�}¦�§¨¡`��¼#¦¨ ±§"ª`¦¨���/���q§¨�}¦Z�l¤~§¨¡`�����l <���1�/�1´
�}¦¢�/�q¦GÞ1ÝÂ¤¥�l¦�§¨¡`�� <�q���1�#�E´;�}�#�i�}¦¢�/�q¦�ÉmÝÂ¤¥�l¦�§¨¡`�����l ±§G�� G <�`�¶§<«
�}°`���1®-ü"°# <�q¦¨»1�À§¨¡c�l§�§¨¡#�\�l¦¢�`�q¦¨ G�}�� <�·���}¦<¦¨�q <ª��1�c�i¦¨�}�#�}¡#�¶�i§¨�
§¨¡#�h�)�#£�°��q¦;�}¤d <�#°`°c�}�#�` ½�# <�����������}�/»1���9§¨���}�c�l�c�}�#�`���©���)�`���`�`®
¸Q¡#�­�Q�����1¡9§¨ !i!j;�l¦¨�Z�}�lÈ±�` ±§¨���¹ <�`�³¡�§¨¡c�¬§z§¨¡#�"�~�����1¡9§?�� z¡`���1¡#�³¦
¤¥�l¦?�}�
���#�`��»)���`�c�l��ª`¦¨���/���q§¨�}¦z�h�¶§¨¡¹ <£��l����ªc�} ±§hª/¦¨���`���q§¨���}�¹�q¦<¦¨�l¦n j<Í763Ð³®"èé�¶§¨¡C§¨¡`�G�l < <�#£\ª`§¨���}�C�l¤Q�o[3�lª#���}�q���l���/�� ±§<¦¨��°`�`§¨���1�C�}¤§¨¡#�"ª`¦¨���/���³§¨���}�Â�q¦<¦¨�l¦?�~�Z�1°/§¢�}���¹§¨¡#���~�����1¡9§¨ ?�} ©å ê æ

i!j<Í763Ð0/é�qÛ/ªdÍp:!q}Í±Ür:ts3Ð<ÐvueM A> j @;A 1 n j¢Í76o:
waÐ 1 k�s
j M A

�h�¶§¨¡-§¨�`�#���#��ªc�¬¦¢�}£\�q§¨�³¦¨ ��h¡#���³¡·�Q�G�³¡`�1 <��§¨�Dqh/!Å��}�#�xsW/
ÝyF ê ®l /���#���h§¨¡#�h���#ª`�`§; <���1�#�}�z4WÍ76dÐv�}¤E�1�/¦~���1 < <���� < z�q�)�`�q¦~�� T���)§¨�³«
�1�³¦"»}�}���#���E´/�Q�©�# <�Z§¨¡#��¦¨�}�#�#�`���¹»}�}���`�Z�}¤½�1�/¦­¼#�c�l�dª/¦¨���`���q§¨�l¦

fÀÍ76dÐQ§¨�G�1°`§¢�l���¹§¨¡#��ª/¦¨���`���q§¨���}�Â�q¦<¦¨�}¦? <���1�#�}� n Í76dÐ³´n Í76dÐ0/�å 43Í763Ðaæv:'å fÀÍ76dÐaæ
�h¡#�q¦¨�·§¨¡#�· ¨Ë9�c�¬¦¨�·°`¦¢�}�¢¾m�q§¨ ·å æ©�/���#�l§¨�·§¨¡`��¦¨�1�#�#�`���#�i�1ª��q¦¢�¬«
§¨���1�d®�¸Q¡#�� Àª`¦¨���`���q§¨�}¦G���)§<¦¨�)�/�#���q G�#�-�`�q�����9®i¸Q¡#�
ª`¦¨���/���³§¨���}�
�q¦<¦¨�}¦
 <���1�#�}� n Í76dÐG�� �§¨¡`���'���9§<¦¨�}ª)�����)�/���é�}�#��§<¦¢�l�# <£\�¶§<§¨���E®è����# <������� �/�������Â���9§<¦¨�1ª9�����)�/���`�
 <�¢¡#�q£\�� �®�è��©¤¥�}�#�#��§¨¡#�l§
�1�`�}ª`§¨��»m�;Æ"�/¿µ£��}���q�)�`���#�?�}�#�©�l¦¨�¶§¨¡#£\�q§¨���½���)�/���`�h�����1�Z§¨�? <��£À«
�����¬¦h�}¦z <�����1¡9§¨�¶��°��q§<§¨�q¦~���1£\ª/¦¨�� < <���1��¦¨�� <�#�¶§¨ Q�q�1£\ªc�¬¦¨���À§¨���q�1�`«
»m���9§¨���1�#�}�;°#���9�³¾C°c�l <���iÆ­�`¿µ£��}�·���)�/���#��å¶Ü�Ý}æ²®¹ü"�`¦��}�#�lª`§¨��»m�
Æ"�/¿µ£��}�����)�`���#�G�}���1�l¦¨�¶§¨¡#£Ø�����1�/ Q§¨�\�G�/���������l¤v�1�`���·Ü�ã� ¨�}£À«
ª#���� �´/�1�/¦h�?¦¨�¶§¨¡`£\�q§¨���­���)�/���#�� <�³¡`��£\�?§¨�����`�������\�}¤W�}°��}�`§�Ü�Ý1Ý
 ¨�}£\ª`���q �®�¸Q¡#�·���9§¨�¶¦¨������� �`�q�����'�}�#�`�������#�q�)�`�q¦�´h���}�# <�� ±§¨���#�
�}¤z§¨¡`�À���1£�°#���c�¬§¨���1���l¤z§¨¡#�Àª/¦¨�q«­�}�c�-ª��1 ±§<«²¼c�¶§¨�q¦�Í²Î;ÎTß½Ð��h�¶§¨¡
§¨¡#��èéÏ�[3à+ C���1 < <���� < ©�#�`�¶§�§¨¡#���·�����}�` �§¨�`´d�/��ª����c�/���#���1�·§¨¡#�
�1�`�}ª`§¨��»m�\Æ­�`¿µ£��l�-���)�/���#�Â�l¦G�¬¦¨�¶§¨¡#£\�q§¨���À���)�/���#�`´v�Â�`�������-�}¤
Ü¬ÅlÞ\R�Ü¬ã\�}¦\Ü�Å}Þ�R�Ü�Ý}Ý/´E�h¡#���³¡-�l¦¨��°��}§¨¡C���·§¨¡`�G�l¦¢�`�q¦Z�l¤hÅlÝ1Ý
 ¨�}£\ª`���q �®x /���`���À§¨¡#���/�����)�`�³¦À�/�9�� ��`�}§����9§<¦¨�)�`�#�q���1�#�/�¶§¨���}�c�l�
�`�������9´l§¨¡#�� v�� ½�}°��1�/§½Ã­£\ 3���#���)�/���#�9Êl�`���q�)�`���#�Z�/�������G�¬§½ÄmÅ?¾/Æ­Ç
 ¨�}£\ª`�����`�
¦¢�l§¨�}´W�¶¤z�#�
°#�¶§<«²¦¢�l§¨��°#�`¿µ�³¦¨���`�¹�� ©�# <���µ®ÀÆ­���#�����¶§©�� 
��»m���
°����������}�`¦h§¢�l¦¨�}�q§¨���Â�/���������l¤zÜ�ÝG£\ h�¬§"Ä1Å�¾)Æ"Ç1®
¸3�Â�}��»1�
�l����£\ª`¦¨�� < <���}���}¤Q§¨¡`�\ª��q¦<¤¥�l¦¨£��}�`���\�}¤z§¨¡`�\���1£À«

°#���#���Â ±�` ±§¨�q£ØÎTÎ;ß3«²èéÏ�[3à+ ¹���Â§¨�³¦¨£\ ?�l¤;°#�¶§<«²¦¢�l§¨�©�}�#�Â�}�#�`���
Ë9�c�}���¶§=�9´#�Q�G�q�1£\ªc�¬¦¨���¶§­�h��§¨¡C�\ ±§¢�l§¨�³«a�l¤Ì«²§¨¡#�³«=�¬¦<§©�}�#�`�������)�`�³¦�´
Îµ�­Ïéå¶Ü1Ü�æ²´9���À£\�}�#�l«a£\�)�/�1®3èi�z�# <�h�� <�`°/È=���q§¨��»m�h���� ±§¨�q�#���#�Z§¨�� ±§
�1�é�- <�q§��}¤ÀÜ�Ý-§¨�� ±§� <���1�c�l�� �®�¸Q¡`��Ü�Ý-§¨�� ±§� <���1�#�}�� 
�l¦¨���¢¡#�}«
 <���
¤�¦¨�1£%�© <�q§z�l¤½ãlÄ� <���1�#�}�� h°)�À <��»m�q¦¢�l�E�³Û`ª��³¦¨���q�#���������� ±§¨���#�q¦¨ 
§¨�i°��
ªc�l¦<§¨�����`���l¦¨�¶���q¦¨�¶§¨�����}�©ÍÁ���)�`���`���l¦<§¨�¶¤¥�}�q§¨ ��l¦¨�
£\�}¦¨�
ª`¦¨�}«
�#�}�#�#�q���cÐ³®©¸Q¡`�q�����}�# <�� ±§Z�l¤~ <ª����q�³¡C <���1�c�l�� \ÍÁ£\ <ª������¢¡d´� <ª��l§³Ð³´
 <���#�1���C���# ±§<¦¨�#£\�q�)§¨ ¹Í¥§¨���`¾�´h���} ±§¢�l�#�q§�´h§<¦¨���}�`�1���1´?�1°��9�¬Ð³´?£��# <���
�h�¶§¨¡A <��»m�q¦¢�l�­���` ±§<¦¨�#£\���9§¨ ÂÍÁ�¢¡c�¬¦<§�´3È<�lÇ�Ç¬Ð³´?�l�c��£\�¶Û/���º <ª������¢¡
�}�#�¹£G�` <���GÍÁ£\��Û/���#Ð³®
Ú~�}§¨¡����)�/�q¦¨ z�¬¦¨�­�` <���À�h��§¨¡`�1�/§z�}���}�`§¨ª#�/§~°`�¶§<«5¦¢�¬§¨�­°`�`¿µ�q¦�´
�} "§¨¡`�q�Â�q�1�#���·°��©�# <���Â¤¥�l¦�§<¦¢�}�` <£\�� < <���}�-�¢¡c�l�#�`���� ­�h�¶§¨¡·»1�¬¦¨��«
�}°`����°`��§<«²¦¢�¬§¨�ÂÍÁ�1® �`®
ªc�l�³¾m�³§©�#�q§a�Q�}¦¨¾) ¢Ð³®o]"�l§��# <���#���
°#�¶§<«²¦¢�l§¨�
°#�/¿µ�q¦Z�� ©�}�� <�¹¡`����ª#���#�
�1�/¦Z�1�1�}�;�}¤z�����������#���)�/���#�9Êl�`���q�)�`���#�
�`�������9®�èi�� <�q§¹°��l§¨¡é���)�`�³¦¨ 
 <�`�³¡'§¨¡#�l§�§¨¡#�q���# <��§¨¡`�� ¨�}£\�
��»m�q¦¢�}�}�¹°`��§<«²¦¢�¬§¨���¬»m�³¦�§¨¡`�������`�}§¨¡��l¤­���}�¢¡����#�`��»)���/�c�l�~ <���1�#�}�Á®
¸Q¡#�¹�1�lÈ=�# ±§¨£\���9§G�� À�`�1�`�¹ <�`�³¡�§¨¡c�¬§G§¨¡`�¹°#�¶§<«²¦¢�l§¨���� \�#�l§G§¨�9�
¤Á�¬¦�¤�¦¨�1£ §¨¡#�À ±§¢�¬¦<§¨���#��ª��1���9§��1��»m���i°)�·§¨¡`���¶¦�ª` ±�/�³¡`�}«a�}���}�# ±§¨���
£\�)�`����Í¥¤¥�l¦�£\�1 ±§� <���1�#�}�� �§¨¡`�� � ±§¢�¬¦<§¨���#��ª��1���9§��� �Ë)�`�¶§¨�Â <��£\��«
���l¦�°��q§a�Q���q��§¨¡`��£�Ð³´­�}�#�A <�#�¢¡�§¨¡#�l§¹��§¹�� ¹°��q§a�Q������Ü}® äº�}�#�



�5{}|z~��v� �){}���C�����t�3�}�
��§¨���#¾ Ü}® ÃmÅ1ä
ÚA�³¡#�l¦<§ Å9® Ý1ÃmÅ}ä
Ï�È±�}Ç�Ç Å9® Ý1ÃmÅ}äG����} ±§¢�l�#�q§ Å9® Ý1ÃmÅ}ä
á�¡#�l¦¨ª#  Ü}® Þ}ÉmÄ1ã
ß�£\��Û/��� Å9® Ämã1ä
â�£\ <ª������¢¡ Å9® Ä/Ü¬Å}ä
Æ��1°��9� Ü}® ä ê Ä1ã
¯~ <ª��}§ Å)® Å1ä� §<¦¨���l�#�}��� Ü}® ä ê Ä1ã

¸W�l°#����Ü�"½¸Q¡#�h <���1�#�}�� ~¤Ì�}¦~§¨¡`�h <�#°)È±���q§¨��»m�?���}£\ªc�l¦¨�� <�}�À§¨�� ±§z�l�c�
§¨¡#�q��¦T°#�¶§<«²¦¢�l§¨��ÍÁ���\°#�¶§Tª��q¦Q ¨�l£\ª#���¬ÐW¤¥�}¦~°��}§¨¡\���)�/�q¦¨ �´/�l§QÄmÅ�¾)Æ"Ç
 ¨�}£\ª`�����`�G¦¢�l§¨�}®

A B C D E F G H I K
−4

−3

−2

−1

0

1

di
ffe

re
nc

e 
gr

ad
in

g

individual items

Ref.
New

ref.  new
−4

−3

−2

−1

0

1
all items

di
ffe

re
nc

e 
gr

ad
in

g

ßW���1�/¦¨�ÂÄy"Â¸Q¡#��¦¨�� <�#�¶§\�l¤��1�/¦À���� ±§¨���#���`�-§¨�� ±§�®��aÙ­�q¤a® �K�� À§¨¡#�
Îµ�?Ï�£\�}�#�\���)�/�q¦�´!��]­�q�!�
�� ­�1�`¦�ÎTÎ;ß3«²èéÏ�[3à+ Â���)�`�q¦�®"¸Q¡#�
»m�q¦<§¨�����l�T°#�l¦¨ ©�¬¦¨�1�#�#�-���l�³¡-»1�l���#�À <¡`�¬��§¨¡`� ê ä-�I���1�/¼��`�q�#������9§¨�q¦¨»1�l�Á®

Å)® ÉC°#�¶§¨ ¢Êl ¨�l£\ª#���1®-¸W�l°#���CÜ� <¡`���h G§¨¡#���# <���i§¨�� ±§À <���1�#�}�� \�l�c�
§¨¡#�q��¦
���l¦<¦¨�� <ª��1�#�`���#��°#�¶§<«²¦¢�l§¨�� �¤¥�l¦�°��}§¨¡é�q�)�`�q¦¨ �®�è��C�# <�C�
§¨¡`¦¨�q�q«a�}�¶§¨�q¦¨�c�¬§¨��»m��¡#���`�`���/«5¦¨�³¤¥�q¦¨���`����§¨�� ±§�´#�} ?�`�q <�q¦¨��°����
°9��§¨¡#�
¯±¸���å¶Ü¬Å}æ²®vß`�}¦v§¨¡#�~��»1�l���c�l§¨���}��§¨¡#�T¯±¸���¼c»m�q«5�l¦¢�1�`�T��£\ªc�}�¶¦¨£\���9§
 <���l������ ��# <���µ®
èi�\¡c�1��ä
�qÛ/ª��q¦<§����� ±§¨�q�#�q¦¨ ������1�`¦©§¨�� ±§�®¹¸Q¡#�
���� ±§¨���#���#��§¨�� ±§��� ¹�q�1�c�/�#�q§¨���'���é�� <�1�`�c�'ª/¦¨�9�}¤�°��9�}§¨¡E´?�h�¶§¨¡
��[E���/�/Û��Q�l¦¨¾/ ±§¢�¬§¨���1�i�h�¶§¨¡���¡#���1¡iË9�c�}���¶§=�· <�}�#�#�-°��m�¬¦¢�i�l�c� `¸3�'��[d�}£G°µ�`�GÎv¦¨��¡#���}�`ª#¡`�1�`�� �®z¸Q¡`�©¦¨�q <�#�¶§¨ "�¬¦¨�G�/�� <ª#�����9���
����ßW���`®NÄ/´h�h¡#�³¦¨�C§¨¡`�-�/�¶¿µ�q¦¨���#�q�C�l¦¢�1�/���`�º�� �§¨¡#�·�/��¿µ�³¦¨���#���
°��q§a�Q�����C§¨¡#�À�l¦¢�1�/���¹ <�#°)È±���³§��}��»m�� �¤¥�l¦©§¨¡#�À�l¦¨���}���c�}�Q�}�c�·¤¥�l¦
§¨¡#�����`���)�`���#Ê}�/�����)�`���C <���1�#�}�Á®�¸Q¡#�����¶¦¨������ � <¡`�¬��§¨¡`�G��»m�³¦¢�}�1�
�}¦¢�}�`���#�-¤¥�}¦�§¨¡`��ÎTÎ;ß3«²èéÏ�[3à+ ����)�/�q¦�´Q§¨¡#�¹ ¨Ë)�#�l¦¨�� À§¨¡`����»9«
�q¦¢�l�1�� �¤¥�l¦
§¨¡`��Îµ�­Ï!�q�)�`�q¦�®�¯a§����l�'°��� <���q�'§¨¡c�¬§\¤¥�}¦
£\�1 ±§
 <���1�#�}�� Z§¨¡#�q¦¨���� Z�#�� ±§¢�l§¨�� ±§¨�����}���¶�C <���}�#�¶¼c���}�9§��`�¶¿µ�q¦¨���`���G���·§¨¡#�
��»}�}���c�¬§¨���1�C�}¤~§¨¡`��§a�Q�����)�`�q¦¨ �®��?�� <�/´3�}�C�¬»1�q¦¢�}�}�G§¨¡#�q¦¨���� ��#�
 ±§¢�l§¨�� ±§¨�����l���¶�� <���1�`��¼#���}�9§À�`�¶¿µ�q¦¨���`���
°��³§=�Q�q����§¨¡#��§=�Q�·���)�/�q¦¨ �®
Ù?�����}���#§¨¡#�l§TÎ;ÎTß3«²èAÏ�[Wà+ G¡c�l ~�Z�/�������À�}¤d�l°��1�`§~ÅlÝ1ÝZ ¨�}£\ª`���q 
Í²Ãi£\ ¢Ð=���}£\ªc�¬¦¨�����h�¶§¨¡�ÅlÝ}É9ã� ¨�l£\ª#���¹¼c�¶§¨�q¦�°#�}�#¾��`�q������ª#���` 
ä1ãlÃ� ¨�}£\ª`���h���9�1¾G�}¡`���1��¤Ì�}¦;�h���c�`���� ±�h�¶§¨�³¡`���`�`´)�l¦~�l°��1�/§QÄ}Ý1Ý1Ý
 ¨�}£\ª`����Í±Ü�Ý1ÝZ£\ ¢Ðv�`�������G¤Ì�}¦~Îµ�­Ï­®1Æ"���`���z�Q�h���}�#�����c�/�z§¨¡c�l§;�Q�
���l�-���c�/�����· <���1�#�¶¼#���}�9§¨�¶�·¦¨���`�`���G�}�`¦Z���`���)�`���`�9Ê}�/�����)�/���`���`�³«
�����¹�h�¶§¨¡#�}�`§? ¨�}�q¦¨�¶¼#�����#��Ë9�c�}���¶§=�
�}¦­���}£\ª`¦¨�� < <���1��ª��³¦<¤¥�}¦¨£��l�#���

���1£\ª#�l¦¨����§¨�G§<¦¢�1�/�¶§¨���}�c�l�W�}�#�`���À���)�/�q¦¨ �®
�3Ò �GÕ Ô �)�~×Â� Ó Õ Ô �

è������1�` ±§<¦¨�#�q§¨���-��¡`���1¡�Ë9�#�}���¶§=�·�l�c�`���
���)�`�q¦Z�h�¶§¨¡-�
���������`«
���)�`���`�9Ê}�/�����)�/���`���`��������¤Ì�}¦����}£\£G�#�`�����l§¨���1�` \ª#�/¦¨ª��1 <�� �®�¯a§¨ 
 ±§<¦¨�#�q§¨�/¦¨�·�� 
�}�#�}���1��§¨���q�1�)»m���9§¨���1�#�}���l�c�/�����q�)�`�q¦¨ �´?°#�/§\�Q�
�# <�\ª/¦¨���`���q§¨��»m�\���)�/���#�Â���# ±§¨���1�i�l¤h <�#°#°#�}�#�C���)�/���#�`´v�}�c�- <�}¤Ì§
 ±�h�¶§¨�³¡`���`�À���# ±§¨���}�
�l¤W¡c�¬¦¢�� ±�h�¶§¨�¢¡#���#�/®T¸Q¡#�����} ±§z¤¥�l¦?§¨¡`�"�����Q�q¦
�`���������� z�}�����#�q¦¨���} <�������1£\ª`���³Û`�¶§a�À�}¤3�1�/¦z�}ª`ª`¦¨�1�}�¢¡
���}£\ªc�¬¦¨���
§¨�Z���1�)»m�q�)§¨���}�c�}�` <�#°`°c�}�#��°#�} <���\�l�c�`���Z���)�/�q¦¨ �®Tü"�`¦T�lª#ª`¦¨�1�}�¢¡
¦¨�� <�#�¶§¨ z���
�����}�# <���`�q¦¢�l°#�¶��¦¨���`�`�������`�q�������l¤v�}°��}�`§?Ã©£\ z�l§zÄmÅ
¾)Æ"Ç\ ¨�}£\ª`�����`�Â¦¢�l§¨�1´½�q�1£\ªc�¬¦¨���-§¨��Ü�Ý1ÝÂ£\ ©�}¦�£\�}¦¨�\¤¥�l¦G�q�1�`«
»m���9§¨���1�#�}�d�}�c�/���À���)�`���`�`®T�� <�`°/È=���q§¨��»m�Z���� ±§¨���#���#�\ <¡`���Q���
§¨¡#�l§
§¨¡#�"�}�c�/���GË9�c�l����§a�\�/������»1�q¦¨����°)�G�1�/¦z���)�`�³¦z�� Q���1£\ª#�l¦¢�l°#���­§¨���
���1�)»m�q�)§¨���}�c�}�E���)�/�q¦�Í²ÎE�?ÏzÐ³®

� ð'�hð � ð"Ô � ð �
å¶ÜqæÀáh®¬�?�����l£��}�`�³¡`�1´¬Ù�®�â"�����1�q¦�´��`®�Æ"�q¦<¦¨�;¸"®� )ª��}¦¨�q¦�´O�<àÂÎ;áTâ­«
É�[d���WG��������À�?�c�`����Ï~�)�`���#�Z°#�} <���G�}�G§¨¡#�h�­�?Ï�Ï~�)�`�����/´
Ü�Ý1Ã¬§¨¡��"ál �Ï~�1�)»m���9§¨���1�E´cà¹�`�#���¢¡d´#â"�q¦¨£��}�9�µ´`àÂ���µ´�Ü ê1ê}ê ®
å Å¬æP]�® � ��§¢���Q�}¾)�c�l�c� � ®}¯a§¨�}¡d´��±Î½�`¦¨�h�`�q�������q¿µ���q§¨ ½�}�À <ª������¢¡
Ë)�#�}���¶§=�\����§¨���������}£\£G�#�`�����l§¨���1�` �´ ���p���l���y� � û � �z�?ñ¨û ��� ø¥ô	;ò}úGú���´/»m�1�Á® ê ´cª`ªd®#ä}Þ}ÃL�)ä ê Ä)´dàÂ���-Ü ê1ê Ü}®
å Älæ\â�®Eà-®�Î½¡#��������ª` �´r�±á½�¢¡#���}�#�¹�¶§¨ ­�q¿µ�q�q§¨ ­�}�Â§¨¡#��§¨������ª`¡#�}�#�
�# <�q¦�´ �t�"û � �5¡���� òlñ � ÷5ò}ñ¢ø5û �P¢ û<ý¢òlñ<õ}´v»1�1�Á®WÄ1Å)´3ª#ªd®3ÅlÞ/Ü��)Å}ÞlÉ`´�­�#�}�# ±§ZÜ ê älÉ/®
å É}æS�`® «aÆ�®9Ï~¡`���d´}Ù©®�£�®1Ï~�¬Ûµ´�¤G® «=Ï­®�[E���d´�]�®��m���)�}�9§�´1�}�c�Gà-®��/®
à¹�����³¡`�#�q¦�´)�±�Ø���¬�z«a�/��������ÏQá�[3Î����)�/�q¦À¤Ì�}¦À§¨¡`�ÂÏzÏ~¯=¸z¸
Ü�Ã�¾)°�Êl © <ª����q�³¡����)�/���#�� ±§¢�}�#�#�¬¦¢�E´ �
�p�l���¥�y� � û � �?ñ<û ���ø¥ô¦	;ò}úGú���´/»m�1�Á®dÜ�Ý/´`ª#ªE®cÞ}Ä1Ý��)Þ}É ê ´§�}�#�#�ÀÜ ê1ê Å)®
å ä¬æP]�®  µ®O�m���)�l�9§�´EÎv®�]"�1���Á´���G����}��§¢�l�TÏ~�)�`���#���}¤Tè���»m�q¤Ì�}¦¨£\ ¨�`´
Î½¦¨���9§¨�����ZÆ"�}���Á´�á½�#�1���q�~�9�)�·Ï~����¿µ �´�]"�q�9�1�³¦¨ <�q�9´3Ü ê Þ}É/®
å ÃlæÀÚ­®/áT�/���q¦z�l�c��â�®C /�¢¡)�#�����q¦�´©�1�­�c�/����Ï~�)�`���#�h�" <���#���©Î½ ±�/«
�³¡`�m�}�q�1�# ±§¨����Îv¦¨�q«��l�c�ºÎW�1 ±§<«aßW���¶§¨�q¦��`´z¯±ÏQ�U C `Î�Å}Ý}Ý1Ý)´Q¯= ±«
§¢�}�)°#�`�²´#¸3�/¦¨¾m�q�9´)ª#ªE®/¯<¯a«aÞ1Þ)Ü�" Þ1ÞlÉ`®
å ã¬æ� µ®� �®QÆ����/¾)����Í±Ü ê}ê1ê Ð³®��hõ � ùc÷Áø}�}û+ªTø � ÷aû³ñW«dþ#û<ò}ñ�¬l®há½�#�}���³«�Q�9�)�·Ï~���¶¿µ �´�]�® �`®O"TÎ½¦¨�q�)§¨�����ZÆ"�}���Á®
å ÞlæÀ��®WÆ)­�l¦¨£+­�)´0��® � ®3[3�l���#�1´T�}�#��à-® � �¬¦ÁÈ<�}���l���`���d´)�±Ú~�}�¢¾)«
�z�l¦¢���}�#�}ª/§¨��»m�?�Q�l¦¨ª����À���¬§<§¨���q�­¤¥�l¦~�h���`�q°c�}�#�\ ±§¨�q¦¨���©���)�/«
���`�`´ �\���x®Qñ<ò�ýL�½ò � ��¯ � �p®U	r°�± ²�³}´dÍ5â­¦¨�q�����¬Ð³´dÜ ê1ê Þ/®
å ê æ\â�®� /�¢¡/�`�����³¦�´lÚ­®�¤~�E´�GG®�Æ­�c�l�#�`´���[d�1 < <���� < v�q�)�`���#�?�}¤`�}�#�`��� <���}�c�l�� z�` <���#�Z���l <���1�/����ª/¦¨���`���q§¨���}�v�`´)¯±ÏQ�U C `Î�ÅlÝ1Ý/Ü}´v `�}�¶§[3�}¾1��Ï~��§a�9´v�?§¢�}¡E´càÂ���ÂÅ}Ý}Ý/Ü
å¶Ü�ÝlæJ µ®3G��l¦<�z�¬¦¢�E´�GG®vÆ­�c�}�`�`´l �®½��®� /��»1�¬¦¨�²´Tâ�®l )�³¡)�`�����q¦�´;Ú?®¤~�E´;��[E���´G"�������iÎW�q¦¨���qª`§¨�c�l�����
[d�} < <���� < \Ï~�)�/���`�Â�}¤?�?�`«
�`���U )���1�c�l�� ¨�`´�G��l§¢�­Ï~�1£\ª`¦¨�q < <���}�ÀÏ~�}�`¤Ì�q¦¨���#�q�1´e )�#���h°#�¶¦¢�E´��¸"´càÂ�l¦¨�¢¡·Å}Ý}Ý/Ü1´cª#ªd®`Ä)Ü¬Å¬«aÄ1Å}Ý

å¶Ü1ÜqæS£�®3àÂ�1�/�� <�³§<§¨�²´�GG®dÚ­®Eèé���������}£\ �´3���` �®�´'�±¸Q¡`��G����1�¶§¢�}�� /���}«
�c�}�TÎv¦¨�9���� < <���#�·Æ��l�c�/°��9�1¾e�`´vÏ~¡c�}ª/§¨�q¦�É9Å9´3GG®Q /���#¡#�
�q§
�}�Á®�´;�±¸Q¡`�zÎW�q¦¨���qª`§¨�c�l�/�­�c�/����Ï~�)�/�q¦hÍ²Îµ�­ÏzÐ��/´}Ï~Ù?ÏiÎv¦¨�� < �´
Ú~�9���ÀÙ­�l§¨�1�E´cßW�Á®�´3Ü ê1ê Þ/®

å¶Ü¬Å¬æÀ¯±¸��­«5Ù©´
�±à¹�q§¨¡#�)�/ �¤Ì�}¦'§¨¡`�é <�#°)È±���³§¨��»1���l < <�� < <£\���9§��}¤
 <£��}���À��£\ªc�l��¦¨£\�q�)§¨ ·�����}�#�`���� ±�/ ±§¨��£\ -���`�����c�`���`�é£G�#�¶«
§¨���¢¡c�l�#�`���i <�}�#�c�  ±�` ±§¨�q£\ ¨�`´�Ù?���1®¹¯±¸��­«5Ù Úr µ®�Ü1Ü}Ü�Ã¬«¢Ü}´
â"���#��»}�/´EÜ ê}ê ã


